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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1.

6.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgaz6 altal hasznalt szinlit6l eltéré szinii tollal, olvas-
hato6an javitsa ki.

. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhaté ma-

ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszam a mellette levé téglalapba
kertiljon.

. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett

kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-

szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdvé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utan nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres aldhiizas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzds

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds
hianyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérddjel és/vagy hullamvonal

Az édbran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az Gitmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem

rendelkezik. Az adhaté pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar

pont, ahol a tanulo a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandd probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kdvetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatdban kettds vonal

jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem véltozott
meg.

. Ha az utmutatoban egy megjegyzés zarojelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is

teljes értékii a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyz6 mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zardjel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhato.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megolddsédhoz a vizsgdz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhatoé el: 6sszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gydkvonas, nl, [k] kiszdmitasa, a fiiggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az
e szam kozelitd értékének megaddsa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek
meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szdmologépek bi-
zonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat
szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemuta-
tasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek
szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyitd erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
lékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor I1. B részében Kkitizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetéleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jeldlte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem dertil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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1

(7/26% —10% =) 24 (cm) 2 pont

Osszesen: | 2 pont

2

{ii 2,3}, {1, 2,4}, {1, 3, 4} 2 pont

Osszesen: | 2 pont

Megjegyzés: 1 pont jar, ha a vizsgazo egy vagy ket jo valaszt adott rossz valasz nélkiil, vagy a
harom jo vadlasz mellett r0Ssz is szerepel. A tobbszordsen megadott halmaz is rossz valasznak
minostil.

3.

6 2 pont | b® is elfogadhato
Osszesen: | 2 pont

4,

(A haromszog belso szogeit jelolje 3x, 4X és 5X.) 1 pont

Ekkor 3x + 4x + 5x = 180°.

X =15° 1 pont

A legkisebb belsO szog nagysaga 3-15° = 45°, 1 pont
Osszesen: | 3 pont

S.
A: hamis 2 jo valasz esetén 1 pont,
B: igaz 2 pont | [ jo valasz esetén () pont
C: hamis jar.
Osszesen: | 2 pont
5}
12+15+11+19+13
Az adatok atlaga: ( s =j 14, 1 pont
szorasa:
2 2 2 2 2
( (-2)° +1 +(_§) +5°+(-1) :J _\/g (Z 2,83) 2 pont
Osszesen: | 3 pont
Matematika 4/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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A vizsgazo6 olyan egyenest abrazolt, amelynek a

meredeksége 3, 1 pont

¢és az y tengelyt a (—2)-ben metszi. 1 pont
Osszesen: | 2 pont

8.

(6-5-4=) 120 2 pont
Osszesen: | 2 pont

0.

: - 16-10
A sorozat differencidja d = — = 3. 1 pont
Azelsdtaga; =10-3=7. 1 pont
2-7+9-3

Az elsf tiz tag Osszege S, = T-lOz lpont | 7+10+...+34=

= 205. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

10.

(3,5-0,8 =2,8 dra, azaz) 168 (percig) 2 pont
Osszesen: | 2 pont

11.

a)7 1 pont

b) 26 1 pont
Osszesen: | 2 pont

12.

90 darab pozitiv kétjegyli szam van (0sszes eset). 1 pont

A megfelel6 szamok: 11 (a szdmjegyek szorzata 1), 1 pont

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 (a szamjegyek 1 pont

szorzata 0). A kedvezd esetek szdma tehat 10. P

Ak tt valosziniisé 10_1 1 pont

eresett valosziniiség: | — = | <.
VAOSZINESCE {907 )9 P
Osszesen: | 4 pont
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I A

13. a)
A zardjelet felbontva és az egyenlet mindkét oldalat

2 2 pont
megszorozva 2-vel: X°—6x+9=2x+2.
X —8x+7=0 1 pont
Az egyenlet megoldasai: X, =1, X, =7, 2 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalens 1 pont
atalakitasokra hivatkozassal. P

Osszesen: | 6 pont

13. b)

Ambrus mostani életkorat (években) jeldlje X,
Bori mostani ¢letkora ekkor 3x.

Négy év mulva Ambrus életkora X + 4,

Borié 3x + 4 lesz.

Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.

A szbveg alapjan: 2,5- (X + 4) = 3x + 4. 1 pont
25x+10=3x+4 1 pont
x=12 1 pont
Ambrus most 12 éves, Bori 36 éves. 1 pont

EllenoOrzés: 4 év mulva Ambrus 16 éves, Bori 40 éves

lesz, ami megfeleld, mert 2,516 = 40. 1 pont

Osszesen: | 6 pont

14. a)

(A legnagyobb belsd szdg a leghosszabb oldallal

szemkozti sz0g.)

Felirjuk a koszinusztételt a leghosszabb oldalra: 1 pont

7 =5"+3"-2.5-3-cosy.

cosy= —0,5 2 pont

y = 120° valéban. 1 pont
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgdzé a 1> =5 +3> —2-5-3-05120° egyenldségrél latja be, hogy igaz,
de nem igazolja, hogy a 120° az egyetlen megfelels szog, akkor ezért 3 pontot kapjon.

14. b)
(A tr;g.(S)r.l;)irrr]lf;raljus tertiletképletet hasznalva:) oo (Héron-képlettel:)
7= POt + _ /75452505
~ 6,5 cm®. 1 pont
Osszesen: | 2 pont
Matematika 6/13 kozépszinti irasbeli vizsga
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14. ¢)
A DEF haromszég olda-
Az ABC haromszdg keriilete 15 cm, 1 pont | lainak hosszara:
3X + 5x + 7x = 37,5.
. N 37,5
igy a hasonldsag aranya A = BT =2,5. 1pont | x=25
A DEF haromszog oldalainak hossza cm-ben: 1 vont
(25-3=)75;(25-5=)12,5¢és (2,5-7=) 17,5. P
s o w1 s , " Ez a pont akkor is jar, ha
s iromsgek el ainsa 2515 |3 o | itk -
£ arany &y : olddsbdl deriil ki
T 1
, TDEF _ 2 _ ﬁ:—:(),lﬁ is el-
igy ) =2,5" =6,25. Lpont | T, 2,5°
e fogadhato.
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt pont akkor is jar, ha a vizsgazo helyesen kiszamitia a DEF harom-

sz0g teriiletét.

15. a)
400 000 - 1,01 =~ 446 267 (Ft) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
15. b)
(Ha n honap mulva éri el Balazs fizetése az 1 vont
500 000 Ft-ot, akkor) 400 000-1,01"~* = 500 000. P
1,01" '=1,25 1 pont
191,25
n-1=log,, 1,25 Lpont | N—1=——"-
hor P lg1, 01
n=234 1 pont
A 24. honapban éri el Balazs fizetése az 500 000 Ft-ot. | 1 pont
Osszesen: | 5 pont
Megjegyzések:

1. Ha a vizsgazo egyenlet helyett egyenlotlenséggel dolgozik, akkor a megfelel6 pontok jarnak.
2. Ha a vizsgadzo honaprol honapra észszerti és helyes kerekitésekkel kiszamolja Balazs fize-
téset, és ez alapjan helyes valaszt ad, akkor a teljes pontszam jar.

15. ¢)

A kiegyensulyozott fizetési rendszerben az els6

egymast koveto tagjai, melynek elso tagja 400 000,
a hadnyadosa pedig 1,01.

(12- 4 =) 48 honapra Gsszesen 1 pont
(48-500 000 =) 24 000 000 Ft fizetést lehet kapni. 1 pont
A novekedési fizetési rendszer esetén a fizetések o
. , . Ez a pont akkor is jar, ha
(forintban szdmolva) egy olyan mértani sorozat
1 pont | ez a gondolat csak a meg-

oldasbol deriil ki.

Matematika 7113
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A novekedési fizetési rendszerben az elsé 48 honapra
48
osszesen S,; =400 OOO~M ~ 1 pont
1,01-1
~ 24 489 000 Ft fizetést lehet kapni. 1 pont
Csillanak igaza van. 1 pont
Osszesen: | 6 pont

I1.B

16. a)
szinhdz  mozi

Azoknak a didkoknak a szamat, akik csak szinhazban
voltak jel6lje x, ekkor 2x azok szama, akik moziban 2 pont
és szinhazban is voltak, és X — 6 azoknak a szama,
akik csak moziban voltak.
A szoveg alapjdn X + 2X + X — 6 = 34, 1 pont
amibdl X = 10. 1 pont
10 + 2-10 = 30 f6 ment szinhazba aprilisban. 1 pont
Ellendrzés:
csak moziban (10 — 6 =) 4 diak volt, ami megfelel6 1 pont
(mert nemnegativ egész, és 10 + 20 + 4 = 34).

Osszesen: | 6 pont

16. b) elsé megoldas

., , e . Ez a pont akkor is jar, ha
Ereagilggoa _pir?:(t: tavalyi ara x Ft, igy az 1idit6 tavalyi 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
' oldasbol deriil ki.

A szbveg alapjan: 1,2x +1,1(1200 — x) = 1400. 1 pont
X = 800 Ft volt a perec ¢s 400 Ft az {idit6 ara egy éve
(és ez megfelel a feladat szovegének, mert 2 pont
1,2-800 + 1,1-400 = 960 + 440 = 1400 valoban).

Osszesen: | 4 pont
16. b) masodik megoldas
Ha a perec és az 1idit6 is 10%-kal dragult volna, akkor
egy perec és egy udit6 (1200- 1,1 =) 1320 forintba ke- | 2 pont
rlilne idén.
Tehat a perec tavalyi aranak 10%-a 1 pont
(1400 — 1320 =) 80 Ft.
Tehét a perec ara 800 Ft, az uidit6é 400 Ft volt egy 1 pont
éve.

Osszesen: | 4 pont

Matematika 8/13 kdzépszinti irasbeli vizsga
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16. C)
(Két diak valasza 6, igy 6k ketten mindenkivel voltak
mar szinhazban. Akik 2-t valaszoltak, azok csak az
el6zo két diakkal voltak egyiitt korabban szinhazban.
Akik 3-at valaszoltak, azok voltak egyiitt szinhazban.)
6
3 6
2 pont
3 2
2 2
Osszesen: | 2 pont

16. d)

A hét diak 7! (= 5040)-féleképpen kaphatja meg a

helyre sz616 jegyeket (Osszes eset szama). 1 pont

A harom lanyt egy elem-
nek tekintve osszesen

1 pont | 5 elemet kell sorba ren-

dezni, ami 5!-féleképpen

A hérom lany szamadra 5-féleképpen valaszthato ki a
harom szomszédos hely, ahova letilnek.

lehetséges.
A lanyok a harom szomszédos helyen minden esetben A lanyok 31-féle sorrend-
3!-féleképpen, a fiuk pedig a maradék helyeken 1 pont | ben iilhetnek le egymas
41-féleképpen foglalhatnak helyet. mellé.

Igy a kedvezd esetek

. . . 2140 (=
Tehat a kedvezo esetek szama 5-3!-4! (= 720). 1 pont erima 51-31 = 720,
720 1
A keresett valoszinliség: ——=—. 1 pont
5040 7

Osszesen: | 5 pont

Matematika 9/13 kdzépszinti irasbeli vizsga
K2311 2026. majus 5.



Javitasi-értékelési utmutatd

17.a)

2-2 pont

Osszesen:

6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo valamelyik fiiggvény betiijelét rossz helyre irja, de a harom tulaj-
donsag koziil kettot megfeleloen vesz figyelembe, akkor ezen fiiggvény betiijelének elhelyezé-

séért 1 pontot kapjon.

17. b)
H
2 pont
Példaul: X— —Xx>+4. 2 pont
Osszesen: | 4 pont
17. C) elsé megoldas
A korlapok kozos részének teriilete két 4 cm sugarq,
120°-o0s kdzépponti szogli korszelet teriiletének 6sz-
szege.
Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
o . 42 KU 2
A 120°-o0s korcikk teriilete: ~ 16,76 cm?. 2 pont
Matematika 10/13 kdzépszinti irasbeli vizsga
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Az egyenldszara haromszog teriilete (szarak hossza

A haromszog két olyan
egybevago derékszogii
haromszogbal all, melyek
egyiitt egy 4 cm oldalu

4-4-sin120° . . )
4 cm, szarszog 120°): ~ 6,93 cm? 2 pont | szabdlyos haromszoget
alkotnak.
3
T =4 £
4
A korszelet teriilete: (16,76 — 6,93 =) 9,83 cm?. 1 pont
Pontos értékkel szamolva
A keresett teriilet ennek a kétszerese, kb. 19,66 cm?. 1 pont | és a vegén kerekitve
19,65 cm?,
Osszesen: | 7 pont
17. C) masodik megoldas
A korlapok kozos részének teriilete két 4 cm oldalu
szabalyos hdromszdg, valamint négy 60°-os kdzép-
ponti szogli, 4 cm sugaru korszelet teriiletének 6sz-
szege.
Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-
oldasbol deriil ki.
r o . 2 \/§ 2
Egy haromszog teriilete: 4 0 ~ 6,93 cm*. 2 pont
o . 42 L 2
Egy 60°-o0s korcikk teriilete: ~ 8,38 cm*. 2 pont
Egy korszelet teriilete: (8,38 — 6,93 =) 1,45 cm2. 1 pont
A keresett teriilet: 2-6,93 + 4-1,45=19,66 cm?. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
Matematika 11/13 kdzépszinti irasbeli vizsga
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18. @) elsé megoldas

A kocka felszine: 6-10> =600cm?. 1 pont
Egy ,.eltiind” egyenldszaru derékszogii haromszog
55
teriilete: > =12,5 o, 1 pont
Az 1y, egyenl6 oldalu haromszoglap oldalanak Pitagorasz-tétellel:
hossza 5v/2 (= 7,07 cm) (mert egy 5 cm befogdju lpont| =0
’ 5°+5° =+/50
egyenlOszari derékszOgli haromszog atfogdja). - V50
Az egyenl6 oldalu hdromszog lap tertilete:
3 2 pont
% -(5v/2)? =12,543 (= 21,65 cm?). P
A test felszine: 600—3-12, 5+12,5\/§ ~ 584 cm?. 2 pont
Osszesen: | 7 pont
18. &) masodik megoldas
Egy 10 cm oldalti négyzetlap teriilete 100 cm?, 1 pont
Egy 6tszoglap teriilete (egy négyzetlap teriileténél egy
5 cm befogdju egyenldszart derékszogli haromszog
5.5 1 pont
tertiletével kisebb): 100 — - =87,5 cm?.
Az egyenld oldalil haromszoglap oldalanak hossza:
1 pont
5x/§ (= 7,07) cm,
3
teriilete: %(5\/5)2 =12,5\3 (= 21,65) cm?. 2 pont
A test felszine (harom négyzetlap, harom 6tszoglap és
egy haromszdglap teriiletének Gsszege): 2 pont
3-100+3-87,5+12,5\/3 = 584 cm?
Osszesen: | 7 pont
18. b)
A lapok szama 14. 1 pont
A csucsok szdma 12. 1 pont
Az élek szama 24. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
Matematika 12/13 kdzépszinti irasbeli vizsga
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18. C) elsé megoldas

(Ha nem vessziik figyelembe a két kihuzott kocka (Ha figyelembe vessziik a
) 10 1 pont | sorrendjét.)
Osszesen ( J = 45 -féleképpen huzhatunk. Osszesen 10-9 = 90-
2 e ,
féleképpen huzhatunk.
A kedvezd esetek szama 3.7 = 21 1 vont A kedvezo esetek szama
edvezd esetek szama =21. p 3.74+7.3=42
o1( 7 A keresett valosziniiség
A keresett valosziniiség —| =— | = 0,47. 1 pont | 42
45\ 15 PO
90
Osszesen: | 3 pont
18. C) masodik megoldas
A kék-piros, illetve a piros-kék huzasok
7 7 3
valészinliségeinek dsszege: —-—+—-—= 2 pont
10 9 10 9
42
=—, 1 pont
90
Osszesen: | 3 pont
18. d) elsé megoldas
Az Osszes eset szama 36. 1 pont 1/2(3/4|5(6
1
2
11 olyan eset van, amikor legalabb az egyik dobds 3
6-0s (a kedvezo esetek szama 11, az abran a sziirkével | 2 pont 4
jelzett mezok). 5
6
PR o
A keresett valoszinliség 36 1 pont
Osszesen: | 4 pont
18. d) masodik megoldas
Két dobds esetén az Gsszes eset szdma 306, 1 pont | Annak valosziniisége,
) hogy az elsé két dobds
ezek kozott 5-5 =25 olyan eset van, amikor a két 5 5
. . 1 pont . .
dobés egyike sem 6-0S. egyike sem 6-0s: 55
o 25
A keresett valdszinliség 1—£ = 1 pont
11
=—, 1 pont
36
Osszesen: | 4 pont
Matematika 13/13 kdzépszinti irasbeli vizsga
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