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NEV: ottt osztaly: ...........

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldasok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €s barmilyen négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalo keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az abrdkat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhet6. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jeldlje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

Matematika . 2/8 kodzépszinti irasbeli vizsga
K2613 2026. majus 5.



NEV: ottt osztaly: ...........

1. Adottaz 4 = {2; 4} halmaz.
Adjon meg egy olyan B halmazt, amelyre teljesiil, hogy 4 U B = {1; 2; 3; 4; 5}.

B= 2 pont

2.  Rajzoljon egy olyan otponta grafot, amelyben a pontok fokszaménak dsszege 10, és az
egyik pontjanak fokszdma 4.

2 pont

3.  Egy derékszogl haromszog atfogoja 50 cm, az egyik befogdja 14 cm hossza. Hatarozza
meg a masik befogd hosszat!

A masik befog6 hossza cm. 2 pont

Matematika . 3/8 kodzépszinti irasbeli vizsga
K2613 2026. majus 5.



NEV: it osztaly: ...........

4. Hany 4tloja van egy konvex 11-szognek?

2 pont

5. Valassza ki az alabbiak koziil az ££ R — R, f(x) = 2" fliggvény grafikonjat!
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A B C D
2 pont
Matematika . 4/8 kozépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

6. Egy végzds osztaly didkjainak matematikaérettségi eredményeirdl késziilt az alabbi
dobozdiagram. A diagram alapjan adja meg a didkok eredményeinek maximumat,
medidnjat, als6 kvartilisét és terjedelmét!

40 50 60 70 80 90 100

maximum =
median =
, - 4 pont
also kvartilis =
terjedelem =
7. Hatarozza meg az alabbi egyenletben az n értékét!
4
2’ "
@) _,
8
n= 2 pont

8. Irja fel annak a kornek az egyenletét, melynek kozéppontja a (=3; 0) pont, sugara pedig
4 egység hosszl!

2 pont

Matematika . 5/8 kodzépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

9. Egy haromszdg egyik oldala 6 cm hosszu, az oldalon fekv két
sz0g 45°-os, illetve 70°-o0s. Hatdrozza meg a 45°-o0s szdggel
szemkozti oldal hosszat! Valaszat indokolja!

45° 70°

6 cm

2 pont

1 pont

10. Adja meg azt a két egész szamot, amelyeknek a kiilonbsége 6, az abszolutértékiik pedig
egyenld!

2 pont

Matematika . 6/8 kodzépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

11. Hany haromjegy, kiilonb6zd szamjegyekbdl 4116 paratlan természetes szam alkothat6 az
1,2, 3, 4 szamjegyekbdl? Valaszat indokolja!

2 pont

1 pont

12. Két szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Hatdrozza meg annak a valoszintiségét,
hogy a két dobott szdm kozott legalabb 4 lesz a kiilonbség! Valaszat indokolja!

3 pont

1 pont

Matematika . 7/8 kodzépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

pontszam
maximalis elért
1. feladat 2
2. feladat 2
3. feladat 2
4. feladat 2
5. feladat 2
L rész 6. feladat 4
7. feladat 2
8. feladat 2
9. feladat 3
10. feladat 2
11. feladat 3
12. feladat 4
OSSZESEN 30
datum javito tanar
pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clért beirt
| I. rész
datum datum
javito tanar jegyzé

Megjegyzések:

1. Ha a vizsgaz6 a II. irasbeli Osszetevd megoldasat elkezdte, akkor ez a tablazat és az alairasi rész
iiresen marad!

2. Ha a vizsga az 1. 6sszetevo teljesitése kozben megszakad, illetve nem folytatodik a II. sszetevovel,
akkor ez a tablazat ¢s az alairasi rész kitoltendd!
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........

10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldéasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kettét kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd
tanar szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet ¢és barmilyen négyjegyli fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kivetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkez6 miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas, kivonds,

n . r r.r . r r r
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, [kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil haszndlhatok a szdmologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitdsara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszdmitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont.

A feladatok megoldédsanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazasban
1s kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az brakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrdkon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldésa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!

Matematika II. 3/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

A

13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
(x+3)° +2(x+3)=80
b) Két pozitiv szdm 0sszege 15. Ha a kisebb szdm haromszoroséhoz hozzaadjuk a na-
gyobb szam kétszeresét, akkor ugyanazt az értéket kapjuk, mintha a nagyobb szdm
haromszorosabol kivonjuk a kisebb szam kétszeresét.
Hatarozza meg ezt a két szamot!
a) S pont
b) 6 pont
0.: 11 pont
Matematika II. 4/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: it osztaly: ...........

14. Legyen a H alaphalmaz az 50-nél kisebb pozitiv egész szamok halmaza.

Legyenek A4, B és C a H alabbi részhalmazai:

A = {2-vel oszthatd szamok},

B = {3-mal oszthat6 szadmok},

C = {5-tel oszthat6 szdmok}.
H

A

C

1. abra

C

2. abra

a) Jeldlje az 1. abran satirozassal a C'\ (4 U B) halmazt, €s sorolja fel az elemeit!

b) Irja fel halmazmiiveletek segitségével a 2. abran satirozassal jelolt halmazt!

¢) A H elemei koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet. Hatdrozza meg annak a va-
loszintiségét, hogy a kivalasztott szam 2-vel oszthato lesz, de 3-mal nem!

d) Van-e olyan haromjegyli pozitiv egész szam, amelyik csupa azonos szamjegybol
all, és 2-vel, 3-mal és 5-tel is oszthat6? Ha van ilyen szam, akkor adjon meg egyet,
ha nincs ilyen, akkor pedig bizonyitsa be, hogy nincs!

a) 4 pont
b) 2 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
0.: 13 pont
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........

15. Adottazf R — R, f(x)=(x—1)>—4 fliggvény.

a) Hatarozza meg az aldbbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszait itt
nem kell indokolnia.
I. Az f figgvény minimumbhelye az 1.
II. Az f fliggvény szigoruan monoton no.
III. Az f fiiggvény egy kolcsondsen egyértelmii megfeleltetés.
b) Hatdrozza meg az f zérushelyeit!
¢) Valassza ki az alabbi lehetdségek koziil az fértékkészletét!
A) [1; oof B) [4; oo C) [4; oof D)R
d) Hatarozza meg annak a két pontnak a tavolsagat, amelyek az f grafikonjan helyez-
kednek el, és els6é koordinatajuk x = 0, illetve x = 4.
a) 2 pont
b) 4 pont
¢) 2 pont
d) 4 pont
0.: 12 pont
Matematika II. 8/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........

B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1év0 iires négyzetbe!

16. Nagyobb hazai tavainkon a viharjelzési idészak aprilis 1-én 0 6ratol oktober 31-én
24 oraig tart. A 2025-6s viharjelzési id6szakban a statisztikédk szerint a Balaton kdzépso
medencéjére 147 alkalommal adtak ki elséfoku viharjelzést, amelyek dsszesen 1319 6ran
at voltak érvényben, mig 115 alkalommal adtak ki masodfokua viharjelzést, amelyek 0sz-
szesen 668 Oran at voltak érvényben.

a) A 2025-6s viharjelzési idészak teljes id6tartamédnak hany szdzalékaban volt érvény-
ben valamilyen (els6- vagy masodfoku) viharjelzés a Balaton kozépsé medencéjében?
(Az éprilis, a junius és a szeptember 30, a masik négy érintett honap 31 napos.)

b) Hatarozza meg, hogy atlagosan mennyi ideig volt érvényben egy masodfoku vihar-
jelzés ebben az idészakban! Vialaszat ordban és percben (Ora:perc alakban), egész
percre kerekitve adja meg!

Egy vilagitotorony arnyéka 19 méter hossza, amikor a Nap sugarai 70°-os szogben érik a
Foldet.

¢) Milyen magas a vilagitotorony?

Az {r-tengerhez kozeli Bidston Lighthouse nevii vila-
gitétorony a tengerparttdl 3 km-re taldlhat6 a szaraz-
fold belseje felé (a valaha miikodo vilagitdtornyok ko-
ziil ez talalhaté a legmesszebb a tengertdl). A vilagi-
totorony fénye j6 latasi viszonyok kozott kb. 30 km-ig
lathato.

d) Hatarozza meg annak a teriiletnek a nagysagat a
tengeren, ahonnan — j6 latasi viszonyok kozott —
egy, a tengerparttol 3 km-re talalhaté vilagitdto-
rony fénye lathatd! (A Fold gorbiiletétdl tekint-
siink el. A tengerpartot — j6 kozelitéssel — tekint-
hetjiik egyenesnek. Lasd az abrat.)

a) 4 pont
b) 3 pont
c) 3 pont
d) 7 pont
0.: 17 pont

Matematika II. 10/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

17. A 2000-es években Magyarorszagon csokkent a nagypalyas, [ fy Csapatok szama
felndtt korosztalyu férfi futballcsapatok szama. A falusi futball | 2000 2272
megerdsitéséért indult 2022-ben egy civil kezdeményezés. | 2005 2135
A tablazat a nagypalyés orszagos bajnoksagokban szerepld fel- | 2010 2009
nétt korosztalyt férfi futballcsapatok szamat mutatja 2000 és | 2015 1960
2025 kozott (év végi adatok). 2020 1774

2025 1554

a) A kezdeményezdk egy diagramon szeretnék szemléltetni a csapatok szamanak 1d6-
beli valtozasat, hogy felhivjak a figyelmet a jelenségre. Az alabbi diagramtipusok
koziil melyik a legalkalmasabb erre a célra?

A) kordiagram B) oszlopdiagram C) dobozdiagram
b) A 2000-es adathoz viszonyitva hany szazalékkal csokkent a csapatok szama 2025-re?

Ha a civil kezdeményezés erdfeszitései eredményt hoznak, akkor a jovoben a futballcsa-
patok szdma Ujra ndvekedésnek indulhat.

¢) Azt feltételezve, hogy 2025-6t kdvetden évrdl évre 2%-kal nd majd a csapatok
szama, melyik évben éri el a csapatok szama ismét az 1800-at?

Egy szabvanyos futballkapu szélessége 7,32 méter, ma- fg
gassaga 2,44 méter. A futballkapukra feliil, hatul és a két
oldalon halot rogzitenek az abranak megfelelden.

d) Hany négyzetméter teriiletli halo sziikséges egy szab- |
vanyos futballkapuhoz, ha a kaput egy olyan tégla-
testnek tekintjiik, amelynek harmadik ¢éle 1,5 méter
hossza?

Egy labdarugo-mérkdzésen egy csapatban 11 kezddjatékos van, és mérkézés kdzben leg-
feljebb 5 jatékost lehet koziiliik lecserélni. (A lecserélt jatékosok szdma tehat 0, 1, 2, 3, 4
vagy 5 lehet.)

e) Hanyféleképpen valaszthatok ki a 11 kezddjatékos koziil a lecserélt jatékosok? (Két
kivalasztas kiilonbozd, ha az egyikben van olyan lecserélt jatékos, aki a masikban
nem szerepel.)

Matematika II. 12/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........
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NEV: ottt osztaly: ...........

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo0 iires négyzetbe!

18. Egy légitarsasagnal a (téglatest alaktl) szabvanyos kézipoggyasz méretei:
55 cm x40 cm *x 23 cm.

a) Hany literesnek tekinti ezt a kézipoggyaszt a 1égitarsasag, ha tiz literre kerekitve
adjak meg az értéket?

b) Igazolja, hogy egy 75 cm hosszu esernyé még atlésan sem fér el egy ilyen szabva-
nyos kézipoggyaszban!

2025-ben a Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiildtér éves utasforgalma 19,6 millié f6 volt.
Egy év végén késziilt becslés szerint a repiil6tér éves utasforgalma a kovetkezé évben
900 ezerrel néhet. Az utasszdm folyamatos ndvekedése miatt szlikség van egy harmadik
terminal megépitésére, amelynek elkésziilte utan a repiil6tér akar évi 30 millid utas foga-
dasara is képes lesz.

¢) Tegyiik fel, hogy a kovetkezd évtdl kezdve minden évben 900 ezerrel nd az éves
utasforgalom. Hatdrozza meg, hogy ezzel a feltételezéssel ¢lve 2025-6t kovetden
hanyadik évben éri el a repiiltér éves utasforgalma a 30 milli6 f6t?

d) Evi 900 ezres novekedést feltételezve a 2025. januér 1. és 2040. december 31. ko-
zOtti 16 évben hany utas fordul meg 6sszesen a repiil6téren?

Egy repiil¢jaraton 70 iil6hely van, ezek koziil 36 ablak melletti. Az tildhelyeket sorsoljak
az utasok kozott. Ezen a jaraton fog utazni egy 3 fOs barati tarsasag is.

-
[ Jo[= - -] [=]=[=T=[=J=]=]= a
4 G0 cocGaaatadad g
N m-‘ o o [o @ | f:
a < <I<[<]<|< <

e) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a barati tarsasag 3 tagja koziil legfel-
jebb az egyikiik kap ablak melletti tildhelyet!

0°"%,

a) 2 pont
b) 3 pont
c) 4 pont
d) 3 pont
e) 5 pont
0.: 17 pont

Matematika II. 14/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

A feladatlapban nem kézolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban talalhatok.

Matematika II. 15/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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NEV: ottt osztaly: ...........

a feladat pontszam
sorszama | maximalis elért 0sszesen
13. 11
II. A rész 14. 13
15. 12
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
L. rész 30
II. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
clert beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzo
Matematika I1. 16/ 16

kozépszintii irasbeli vizsga

K2613 2026. majus 5.



